
2006-8-21 主体计算-史忠植 1

第一届Agent理论与应用学术会议

主体网格智能理论和平台
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主体（agent）

在计算机和人工智能领域中，主体可以看作是
一个自动执行的实体，它通过传感器感知环
境，通过效应器作用于环境。

自主性

交互性

协作性

反应性

进化性
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主体的应用

语义Web

智能机器人

先进制造

复杂系统建模和仿
真

群决策支持

智能控制

协同工作

2050 Robot team will beat 
Person Champion ！
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主体技术的发展

主体的理论模型-20世纪80年代
BDI模型

思维社会

SOAR

面向主体的软件工程-20世纪90年代

Shoham AOP

Wooldridge等： Gaia

Agent UML

CARBA

主体语义网格-21世纪初

Tim Berners-Lee：语义Web
主体网格

主体语义网格
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主体技术

DataData--
OrientedOriented
Software Software 

EngineeringEngineering

ProcessProcess--
OrientedOriented
Software Software 

EngineeringEngineering

ObjectObject--
OrientedOriented
Software Software 

EngineeringEngineering
AgentAgent--OrientedOriented

Software Software 
EngineeringEngineering

主体（agent）是一个粒

度更大、智能性更高、具有

一定自主性的软件实体。主

体的自主性、协作性、反应

性、演化性、多态性、智能

性等特点，使主体成为理想

的整体服务协作软件的基本

软件实体。

面 向 对 象 的 程 序 设 计 （ O O P） 面 向 主 体 的 程 序 设 计 （ A O P）

粒 度 细 粒 度 粗 粒 度

封 装 状 态 封 装 行 为 封 装

服 务 请 求 方 式 方 法 请 求 服 务 查 询

信 念 改 变 方 式 内 部 状 态 直 接 操 作 知 识 查 询 和 操 作

服 务 方 式 同 步 服 务 异 步 服 务

接 口 语 法 接 口 更 为 自 然 的 语 义 级 接 口

继 承 性 有 一 般 没 有
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信息技术的新特点

自主性－系统实体的主动行为能力

协同性－系统实体间协同工作

反应性－系统实体的环境感知能力

进化性－系统的环境演变能力

可信性－系统的可信程度



2006-8-21 主体计算-史忠植 8

网格技术

网格把整个互联网

集成为一台巨大的超级

计算机，实现全球范围

的计算资源、存储资源

、数据资源、信息资源

、知识资源、专家资源

、设备资源的全面共享

。网格的根本特征是资

源共享，消除资源孤岛

。

Knowledge Services

Knowledge-based 
data/computation 

services

Knowledge-based 
information 

services
Computation 

services
Information 

services

文本挖据
Text mining

数据挖据
Data mining

OGSA
Base 
Grid 
services

OGSA 
Semanti
c Grid
services

Knowledge
Grid

Col-
laboratoryPortal

Data
services

高级网格应用

Grid Middleware Fabric WSRF
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主体技术的研究

重要历程

1994年：多主体处理环境MAPE

1996年：基于主体的计算机支持协同工作环境;  RAO逻辑

1998年：面向主体的软件开发环境, 提出公共主体请求代理体系机制

CARBA, 知识信息处理技术和方法 -----知识信息系统环境

KISE，荣获1998年中科院科技进步二等奖

2000年：多主体环境MAGE，数据挖据工具MSMiner

2001年：海洋渔业遥感、地理信息系统技术应用服务系统，荣获2001

年中科院科技进步二等奖，2002年国家科技进步二等奖

2002年：提出主体网格智能平台AGrIP系统结构,智能搜索引擎GHunt

2003年：提出动态描述逻辑DDL; 

2004年：提出主体服务描述语言SDLSIN

2005年：研制主体网格智能平台AGrIP
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理性主体（BDI主体）

Belief——信念，

主体对环境的基本
看法。
Desire——愿望，

主体想要实现的状
态，即目标。
Intention——意

图，目标的子集。



2006-8-21 主体计算-史忠植 12

主体理论模型
1987年Bratman从哲学上对行为意图的研究对人工智能产生
了广泛的影响

Cohen和Levesque基于正规模态逻辑NML的可能世界模型对
BDI进行描述

Rao和Georgeff对BDI模型的描述同样基于正规模态逻辑NML
的可能世界模型，但每个可能世界具有分支时间结构

石纯一、王学军等的主体博弈模型

田启家、史忠植的RAO逻辑主体模型
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描述逻辑
TBox语言 是描述领域结构的公理的集合

定义: 引入概念的名称 A ≐ C, A ⊑ C
包含：声明包含关系的公理 C ⊑ D
概念 ——表示实体(一元谓词，类)

关系(Roles) ——属性(二元谓词，关系)

ABox语言 是描述具体情形(实例断言)的公理的集合

概念断言 ——表示一个对象是否属于某个概念

a:C Student(Tom)

关系断言 ——表示两个对象是否满足一定的关系

<a,b>:R
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描述逻辑的问题
描述逻辑

优点：可判定、语义特征、有效的推理服务

缺点：
对动态领域的描述能力不够

很难对动态领域进行建模

还不能有效地对静态和动态有机地整合在一起

动作理论与逻辑程序设计

优点：很好地刻画动态变化的特性，动态领域

缺点：
在静态知识表示方面较弱，推理能力不强

很难跟实际相结合，缺少同具体领域的结合

没有系统完整的理论体系，缺少整体的分析和思考
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动态描述逻辑DDL

以客观世界的形式化建模为研究内容，提出一种统
一的形式化框架，同时从静态和动态两个方面来刻
画世界的模型。为动态领域的建模提供一种有效的
形式化理论工具；

将世界中的概念、关系和个体，公理、事实和动作
有机地整合在一起，形成统一的关联和运作机制，
使动作与公理和事实相互作用，统一表示并进行推
理；

对概念、公式和动作都给出了统一的、合适的语法
和语义；

主体与本体的结合
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动态描述逻辑DDL

DDL：语义环境中对服务过程方面的建模和推理

服务改变环境的状态：前提条件和执行结果，Action
服务描述：基于World Model，e.g., 描述服务的前提和
结果的词汇来自World Model

TBox描述World Model的结构

所有状态的描述以数据库或文本的形式分散在Web中
用户或Agent通过查询的方式获得状态的信息，存放于各自的
ABox中

DL与Action的交互体现在：

Action采用TBox中的词汇描述前提和结果

Action的执行导致ABox的变化

DDL＝DL＋Action
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动态描述逻辑DDL

Zhongzhi Shi, Mingkai Dong, Yuncheng Jiang, Haijun
Zhang, A Logic Foundation for the Semantic Web. 
Science in China, Series F Information Sciences,  48(2): 
161-178, 2005
W3C中国办事处成立大会暨首届WWW技术研讨会于2006年4
月23-24日成功召开。在这次Web技术盛宴上，国内外专家们分
别带来了精彩而前沿的技术交流。

Overview of W3C, Steve Brat 
Overview of Web Development in China, Jinpeng Huai
Logic Foundation and Service for Semantic Web,      
Zhongzhi Shi 
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Metal State Model
Mental State: <K, A, G, P, I >，

Where

K belief
A action
G goal
P plan
I intention
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Belief

K = <T, S, B >

T:  Ontology
S:  Constrains
B: Current belief
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Belief Revision

AddBelief(F, B) {
F′ ← Extend(F);  
Foreach ϕ∈F′ do

If ¬ ϕ ∈B Then B ← B − {¬ ϕ}；
B′ ← Extend(B∪F);
If Consistent(B′) Then Return B′;

Else{
Let {ψ,¬ψ} = ConflictSet(B′);
If ψ∈B Then Return B′ − {ψ};

Else If ¬ψ∈B Then Return B′− {¬ψ};
Else Return error;

}
}
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Goal
Let A be a set of actions, L be a set of assertions, G  can be defined 

recursively ：

(1) A⊆G，A is basic action；

(2) If ϕ ∈L，then achieve(ϕ )∈G；

(3) If ϕ ∈L，then ϕ?∈G；

(4) If δ1, δ2∈G，

then δ1;δ2∈G，δ1⋃δ2∈G，δ1*∈G；
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Static Plan

δ1 ⇐ ϕ | δ2

δ1∈G, δ2∈G, ϕ ∈L。

δ1: Rule header
δ2: Rule body 
ϕ:  Rule guard condition

go_floor(x)⇐@At(elevator, y) | [y<x?;up(x)∪y>x?;down(x)]
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Dynamic Plan
Plan(δ, B) //Goal δ， B Current belief set

{
If perform action α B⊢Tδ Then

{ Return B；Enqueue(α, P)；}
Else {

look for  subgoals to reach goal ；
computing Eα and δ for each subgoal;
computing the order of subgoals
select optimal subgoal plan；
sorting  subgoals and form sequence  δ1,…,δ n

For π = δ1 to δ n do
B = Plan(π,B)

}
}
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情感智能主体结构

传感器传感器

效应器效应器

信念信念

环境环境

理性推理机理性推理机

意图意图

情感知识库情感知识库

情感推理机情感推理机

愿望愿望

规划规划
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Web语言层次

10 Feb 2004 

W3C 

Recommendation

OWLby Tim Berners-Lee
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W3C规范

语义Web－－下一代Web
基于语义内容的推理

面向服务的过程推理

描述逻辑
为静态知识的表示，e.g., OWL-S
不能对服务的动态性进行推理

显示一致性 HTML

语法一致性 XML

语义一致性 RDF

本体一致性 OWL

规则一致性 SWRL

DL

动作一致性 DDL

Horn Rule

W

3C

嗽
现
有
的
规
范
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Web 服务结构

Service
Registry Find

Publish

Service Provider Service Consumer

communicate

Web Service ：提供了一个松散耦合的集成模型
以支持全球范围内的一致化的互操作。
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语义Web服务

Bringing the web to its full potential

Semantic Web
Services

Web Services
UDDI, WSDL, SOAP

Dynamic

WWW
URI, HTML, HTTP

Semantic Web
RDF, RDF(S), OWLStatic
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语义Web服务

语义Web技术

•机器理解数据

•数据模型是本体

Web 服务技术

•自动发现、选择和组合

•基于Web实现服务
+

=> 语义 Web 服务是下一代Web 的集成解决方案
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智能Web的服务架构
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基于主体的语义Web服务组合结构

Knowledge
base 

Web procedures
ontologies 

Web service
ontologies 

Agent broker

__     
      
      

__     
      
      

__     
      
      

__     
      
      

__     
      
      

__     
      
      

__     
      
       

__     
      
      

__      
       
        

__     
      
      

__      
       
        

__     
      
      

Semantic makeup of 
personal or company 

constraints and preferences

Semantic makeup of 
Web service sites … 

用户
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基于主体的语义Web服务组合结构

主体要能根据服务请求者的个人偏好和需
求限定动态发现服务。这就要求主体能够
根据服务请求者的语境(Context)信息，
动态感知服务的属性。
Web服务的描述要能使得主体能调用查找
到的Web服务。
考虑不同粒度的服务组合。



2006-8-21 主体计算-史忠植 34

OWL-S语境

 
Service Resource User Provides

Described by 

Service Model

U-Context 

Show U-Context 

Service Grounding

Supports
Presents 

Uses 

Service Profile

S-Context

R-Context

Show R-Context 

Show S-Context 

在Web服务组合中，
Context信息分为三
部分：

用户U-Context记录
用户当前状态和个性
化信息；

服务S-Context记录
Web服务的当前状态
和执行的限定条件；

资源R-Context用来
记录当前的资源状
态。
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语境与Web服务组合

扩展后的OWL-SContext模型，不仅包含服
务的过程模型，还包含语境信息。

服务描述包含Precondition和结果effect，因
此把服务看作主体的动作action，主体根据
特定目标推导出服务的组合序列，而语境
信息的表示可以影响服务序列的选择。

基于DDL的语义Web服务形式化描述



2006-8-21 主体计算-史忠植 36

主体服务描述语言SDLSIN

主体服务描述语言SDLSIN

SDLSIN语言是一种带槽结构的框架表示语言，它的形式规范如下：

<asdl-descr>::=(ctype
:service-name name
:context context-name+
:types (type-name = <modifier> type)+
:isa name+
:inputs (variable: <modifier> put-type-name)+
:outputs (variable: <modifier> put-type-name)+
:input-constraints (constraint)+
:output-constrains (constraint)+
:io-constrains (constraint)+
:concept-description (ontology-name = ontology-body)+
:state-language name
:concept-language name
:attributes (attributes-name : attributes-value)+
:text-description name

) 
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主体协同工作

协同办公

协同作战

主体通讯语言ACL
工作流

基于本体的知识管理

策略驱动

规划
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基于知识管理的协同架构

Agent B

Goal 
Instance

Agent A

Goal 
Instance

has(1,n)

compatible goals = 
collaboration partners

automated collaboration
execution

KMSphere

uses(1,n) 

has(1,n) 

uses(1,n)

Collaboration 
Service 

Web 
Service

Goal Template 
Repository 

Service
Repository 

Collaboration 
Service 

Web 
Service

OwnerOwnergoal 
assignment

service 
discovery

owns
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KMSphere
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KMSphere

Email Document File Image Video Web

Ontology Acquisition

Knowledge organization

Knowledge Distribution

Knowledge
Application
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KMSphere
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KMSphere Demo

Create ontology 
by hand
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KMSphere Demo

Ontology 
acquisition 

from 
databases
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KMSphere Demo

Ontology 
acquisition 
from text
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KMSphere Demo
Edit 

ontology
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KMSphere Demo

Ontology 
consistency 

check
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KMSphere Demo

RDQL 
(RDF 
Data 

Query 
Language)
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策略驱动

策略是引导系统行为的手段。

p S A S U=< >trigger goal， ， ，

Strigger: 触发状态集
A:             动作集
Sgoal :     目标集
U:             效用函数集
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策略驱动

动作策略 目标策略 效用策略建模、规划 目标状态、
优化

建模、优化
等

动作策略：
访问控制策略（Access Control Policy)

职责策略(Obligation Policy）

目标策略（Achieve）
描述系统所要达到的目标

效用策略（Optimize）
使用目标效用函数对每种可能状态作出评估，选择最优状态
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多主体规划

规划

规划是主体为达到目标所制定的计划；

规划包括动作集合和动作上的约束集合；

多主体规划中特有的问题

不同主体之间的动作冲突；

约束有可能造成死锁。
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规划算法
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多主体规划

适用于多主体协同工作；

是一种分布式规划算法；

通过约束传播来检测与消解主体规划

之间冲突。
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主体网格智能理论
本成果将主体的智能性、自主性和网格的共享性、互操

作结合起来，研究网络信息时代的软件理论和方法学，在主

体网格软件架构和服务模式基础上，研究智能软件开发方法

和工具、基于本体的知识管理、协同工作模式等方面，取得

重大进展，建立智能化软件规模生产的开发平台，促进智能

软件产业和智能信息处理的发展。

Zhongzhi Shi, Mingkai Dong, Haijun Zhang, Qiujian Sheng. Agent-based 
Grid Computing. Keynote Speech, International Symposium on Distributed 
Computing and Applications to Business, Engineering and Science, Wuxi, 
Dec. 16-20, 2002 

Zhongzhi Shi, He Huang, Jiewen Luo, Fen Lin, Haijun Zhang. Agent-
based Grid Computing. Applied Mathematical Modeling, 30(2006): 629-
640.
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主体网格智能平台 AGrIP

•多主体平台MAGE（Multi-AGent
Environment）
•中间件工具层：

专家系统工具OKPS
智能信息搜索工具GHunt
多策略数据挖掘工具MSMiner
范例推理工具CBR
多媒体检索工具MIRES
知识管理系统KMSphere

•应用层

AGrIP系统结构

Zhongzhi Shi. Autonomic Semantic Grid. Keynote speaker. IFIP 
AIAI2005, Sept., 7-9, 2005
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多主体环境MAGE

MAGE系统结构

需
求
分
析

系
统
设
计

系统开发

行
为
层

主
体
层

主
体
社
会

系
统
部
署
嗠
运
行

主体统一建
模平台AUMP

可视化主体开发
环境VAStudio

MAGE运行环境

MAGE

主体
主体管理
系统AMS目录服务

DF
主体主体

消息传输系统MTS

非主体软
件

主体库

功能构件

其他主体平台

消息传输系统MTS

多主体环境MAGE是一种面

向主体的软件开发、集成

和运行环境，为用户提供

需求分析、系统设计、主

体生成以及系统运行等多

种工具。用户通过构建新

的软件或重用已有软件，

可以方便地开发各种大型

复杂应用。
Zhongzhi Shi. MAGE: Multiagent
Environment for Humanized Systems. 
Invited speaker, ISHS2005 
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MAGE 主体系统结构

Agent kernel

Sensor
Function
Module
Interface

Resource 
Database

Engine

Communicator

Scheduling

Function 
Component

Plug-INs

Reasoning

Negotiation

Co-Operation

others

Plug-in
Manager

Task
Database
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面向主体的软件开发环境

大型软件系统CARBA

主体领域模式
AppPattern

主体领域模式
AppPattern

主体应用框架
AppFacilities

主体应用框架
AppFacilities

主体请求代理（ARB）主体请求代理（ARB）

主体服务
AgentServices
主体服务

AgentServices
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可视化主体开发环境VAStudio

VAStudio 设计平台

Design GUI

Template
Library

Composition

Agent
Clone FSM

Process Design

VAStudio 开发平台

Develop GUI

Edit Compile Debug Test

Process Design

VAStudio 运行平台

Run Monitor

Agent
WorkList

ADL/BDL
Loader

Reasoner
Loader

Process
Entity

MAGE

Library
Interface

WS
Interface

Ontology
Interface
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VAStudio 系统结构

Agent Society

Agents

Behaviours

Editor

Agent
Library

Behaviour
Library
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行为库

• 数据包

package intsci.ace.data
• 神经网络包

package intsci.ace.neural
• 学习包

package intsci.ace.learning
• 数据挖掘包

package intsci.ace.mining
• 语言处理包

package intsci.ace.language
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行为库

• 图形处理包

package intsci.ace.graphics
• 图象处理包

package  intsci. ace .image

• 搜索引擎包

package intsci.ace.search
• 专家系统包

package intsci.ace.expert
• 模型包

package intsci.ace.model
• 决策支持包

package intsci.ace.decision
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VAStudio系统界面
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可视化主体开发环境VAStudio

当前主体社会中
的主体、行为
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可视化主体开发环境VAStudio

行为库中的已有行为，包
括数据访问、神经网络算
法、机器学习算法、数据
挖掘算法、画图接口、推
理引擎、数值计算模型等
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用VAStudio编写一个主体例（1）

1. 加入行为库

中的现有行为
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用VAStudio编写一个主体例（2）

2. 填写行为参数
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用VAStudio编写一个主体例
（3）

3. 主体编辑完成，

代码已自动生成
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竞拍系统

1. 编写拍卖发起主体

（即拍卖方）：采用
有限状态自动机方

式，画出状态图转换
并指定通信方式即

可，代码将自动生成
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竞拍系统

2. 编写两个拍卖响

应主体（即竞拍
方）：同样采用有
限状态机方式，两
个同样的竞拍主体
可以直接复制得到
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竞拍系统

3.拍卖系统开发完

成，编译通过
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竞拍系统

4. 在MAGE
运行环境中
运行系统
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竞拍系统

运行结果
(1)：

一个竞拍主体
的运行过程



2006-8-21 主体计算-史忠植 75

竞拍系统

运行结果
(2)：

拍卖主体的运
行过程
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多主体系统 比较Phase
Agent Platform

AgentBuilder Jack Zeus MAGE

分析
Analysis

Completeness: ★★★ ★★★★ ★★★★★

Applicability: ★★★ ★★★ ★★★★

Complexity: ★★★★★ ★★★★★ ★★★★

Reusability ★★★ ★★★ ★★★★★

设计Design

Completeness: ★★★ ★ ★★★★ ★★★★★

Applicability: ★★★ ★ ★★★ ★★★★

Complexity: ★★★★ ★ ★★★ ★★

Reusability ★★
★★

★★★ ★★★★

开发
Development

Completeness: ★★★★★ ★★★★ ★★★★★ ★★★★★

Applicability: ★★★ ★★★★★ ★★★ ★★★★

Complexity: ★★★★ ★★ ★★★★ ★★★

Reusability ★★ ★★★★★★ ★★ ★★★

运行
Deployment

Completeness: ★★★ ★★★ ★★★★ ★★★★★

Applicability: ★★★ ★★★★ ★★★ ★★★

Complexity: ★★★★ ★★★ ★★★★ ★★★★★

Reusability ★

★★★

★★★

★★★

★★★
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数据挖掘平台 MSMiner

MSMiner Architecture
Data resources

数据仓库

M
ete D

ata M
anagem

ent

Extract Transform Load

Topi
c2

Topi
c1

Topi
cn

OLAP

Data Mining 

..

.

MSDM

MSOlap

MSMetadata

MSETL

Data Warehouse

多策略知识挖掘软件
MSMiner为企业决策和智
能信息处理提供数据挖
掘总体解决方案。系统
采用功能强大的元数据
作为调度中心，实现了
数据仓库与数据抽取、
转换、装载(ETL)、数据
挖掘、联机分析处理
(OLAP)的有机集成和各
种数据挖掘算法的无缝
连接。系统提供了多种
数 据 挖 掘 算 法 。

Zhongzhi Shi, Youping Huang, Qing He, Lida Xu, 
Shaohui Liu, Liangxi Qin, Ziyan Jia, Jiayou Li. 
MSMiner-A Developing Platform for OLAP. 
Decision Support Systems.
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智能搜索引擎 GHunt

用 户 接 口

信 息 定 制 文 本 信 息 检 索
基 于 内 容 的
图 像 检 索

数 据 表 格 检 索

U R L 数 据
库

信 息 收 集
S p i d e r

文 本 数 据 库 图 像 数 据 库

倒 排 文
件 索 引

表 格 数 据 库 库

全
文
检
索

目
录
检
索

概
念
语
义

检
索

文 本 目
录 索 引

语 义
索 引

专
题
检
索

专 题
索 引

网 页 内 容 解 析

切
词
倒
排

文
本
聚
类

文
本
分
类

信
息
抽
取

概 念
空 间

共
现
分
析

图
像
分
类

专 题
索 引

文 本 摘
要 数 据

库

文
本
摘
要

图
像
标
注

图 像
索 引

目
录
检
索

图
像
语
义

检
索

网
址
解
析

U
R
L

管
理
器

表
格
分
类

表 格
索 引

图
像
语
义

分
析

图 像
语 义
索 引

 

I n t e r n e t  

词 库 语 料 库

用 户 导 航

网 络 日 志
O L A P信 息 检 索 管 理

检
索
请
求

检
索
结
果

智能搜索引擎GHunt是网
络信息智能获取与处理
系统，支持分布式的网
络信息并行搜索与内容
过滤；采用文本挖掘自
动建立概念语义空间和
事件来龙去脉，提供高
效的基于语义的文本信
息检索、基于内容的图
像检索，以及个性化的
专题信息推送服务。

Zhongzhi Shi, Qing He, Ziyan Jia and Jiayou Li. Intelligence Chinese Document Semantic Indexing 
System. International Journal of Information Technology and Decision Making，Vol.2, No.3, 
2003：407-424. 
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专家系统工具OKPS

Knowle
dge 
Base

Inference 
Engine

Data 
Mining

Interfa
ce

Data
Warehou
se

Visuali
zation

OL
AP

Knowledge
Acquisition

OKPS系统采用面向对象的

知识表示方法来表示知识

，并通过通用的推理机制

根据用户的需求进行推理

。专用的推理控制语言保

证了该专家系统工具可以

构造功能足够强大和灵活

的专家系统。

Zhongzhi Shi, Ping Luo, Yalei Hao, Guohe Li, Markus Stumptner, Qing He and Gerald 
Quirchmayr. INTELLIGENT TECHNOLOGY FOR WELL LOGGING ANALYSIS. IIP2004, 

373-382
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知识产权

软件著作权：5项

MSMinerMAGE

OKPS GHuntMIRES
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主体网格智能平台AGrIP

鉴定意见: 2006年1月11日由中国科学

院主持召开了“面向智能主体的软件工程

研究——主体网格智能平台AGrIP”的科

技成果鉴定会。鉴定委员会一致认为：

本项目取得的动态描述逻辑DDL、面向

智能主体的软件开发方法、主体网格软

件架构和服务模式、基于本体的知识管

理等研究成果达到国际先进水平；研制

的主体网格智能平台AGrIP在功能集成

方面位于国际上同类系统的前列，具有

重大的应用前景。

成果评价
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成果评价

在国际会议SELMAS 2006上应
邀作主题报告:

Agent Grid Intelligence 
Platform for Collaborative 
Working Environment

智能技术发刊词
中国人在人工智能研究方面已经取
得了一系列令人鼓舞的成果：创
造了包括几何定理证明的吴氏方
法、…主体网格智能理论等中国
的AI品牌，表现了旺盛的创新能
力。
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内容提要

概述

智能主体的认知模型

基于主体的SOA

主体协同工作

主体网格智能平台AGrIP

应用

结束语
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推广应用
主体网格智能平台AGrIP已在国家安全、能源、服务
业、教育、国防等领域40多个单位进行了推广应用:

北京曙光天演信息技术有限公
司、中国科学院计算技术研究所
等联合采用主体网格智能平台
AGrIP研制《城市应急联动与社

会综合服务系统》GEIS。

•省会城市30多个 2000万元/每个城市

•地级城市300多个 1000万元/每个城市

•县级城市2800多个 500万元 /每个城市

全国合计总建设费用约100亿元，其中软件系统费用约

40亿元。
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推广应用

国家重大项目提供关键技术和支持平台

国家电网公司科学技术项

目“电力供需实验室的开发

与建设”，投资1700万

中国石油规划总院 “国内

油气管网规划决策支持系

统 ” 投资1000万
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推广应用

查询片段 平均准确率(%) 平均召回率(%)

广告片段 100 100

新闻片段 66.7 57.1
电视台标识片段 90 90

体育片段 100 100

平均 89.2 86.8

北京普天和平通信技术公司
采用AGrIP开发的广告监测
系统已在多个省的工商局广
告监测中心推广应用，该系
统促进了广告监测的客观、
及时、高效、准确和自动
化，对建立和谐社会作出了
贡献
公司利用该项目的技术，新
增利税800万元
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推广应用

日本京都大学、歌山大学、
NTT等单位合作的《亚洲宽
带——异文化协作环境》

中，利用主体网格智能平台
AGrIP为底层支撑平台，构
建多文化协作平台。

DA FA

MA

CA

DIA

电网数据

故
障
，
通
知

通
知
，
查
找

故
障
，
发
送
策
略

冲
突
，
退
回

查
到
，
通
知

显示

显示

打分

添
加

中国电力科学院采用AGrIP开
发了国内第一个大规模复杂配
电网快速故障恢复决策支持系
统, 解决了应用传统方法对大规

模网格状多馈线供电配电网进
行故障恢复耗时长的问题
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推动科技进步的作用

为国家重大基础研究提供关键技术和支持:

1. 国家973 “信息技术中的应用理论和高性能软件”项目,中

国电力科学院采用AGrIP开发了国内第一个大规模复杂配

电网快速故障恢复决策支持系统；

2.国家973 “中国陆地生态系统碳循环及其驱动机制研究”

采用AGrIP开发国家陆地生态系统碳收支动态评估和协同

决策支持系统；

3. 国家973项目“语义网格的基础理论、模型与方法研究”

中采用AGrIP为重要平台之一。
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结束语

主体模型的探讨

主体网格智能理论的研究

多主体环境MAGE的开发

主体网格智能平台AGrIP为构建大型复杂
系统提供协同工作环境
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谢 谢

欢迎各位专家、

领导批评指正！


