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内容提要  

智能化是科技创新的发动机 

智能化途径 

 

智能化路线图 

 

结束语 

信息技术高端化 
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信息革命 

从社会发展史看，人类经

历了农业革命、工业革命，

正在经历信息革命。……

而信息革命则增强了人类

脑力，带来生产力又一次

质的飞跃，对国际政治、

经济、文化、社会、生态、

军事等领域发展产生了深

刻影响。 
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信息技术发展 

 五次信息技术革命： 

⑴语言的使用 

⑵文字的创造 

⑶印刷术的发明 

⑷电报、电话、广播、电视的发明和普及 

⑸计算机技术与现代通信技术的普及应用 
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计算技术发展 

 第一代：1946-1956年电子管计算机的时代。1946年

第一台电子计算机问世美国宾西法尼亚大学（ENIAC） 

 第二代：1956-1964年晶体管的计算机时代：操作系

统。  

 第三代：1964-1970年集成电路与大规模集成电路的

计算机时代  

 第四代：1970-现在：超大规模集成电路的计算机时代。 
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创新平台 

 1985年以前，全世界以计算机为创新平台； 

 2005年以前，以互联网为创新平台； 

 知名市场调研机构IDC预测：“大智移云”将支撑2020

年全球信息产业收入的40%和增长份额的98%。 

  “大”是指大数据 

  “智”是指智能化   

  “移”是指移动互联网、物联网 

  “云”是指云计算 

 



INSTITUTE OF COMPUTING 

 TECHNOLOGY 

2016/10/27 史忠植  人工智能研究进展及应用 7 

新技术 

历史经验表明，以重大科学发现为基础的新技术、

新产业往往会对一国的经济社会发展、甚至国际关

系的格局产生深刻影响。化学、化工方面的突破，

为德国超越英国、成为当时最强大的工业国奠定了

基础。电子科学与技术，特别是计算机科学、计算

机技术的发展，在美国成为世界科学与技术中心的

过程中发挥了极为关键的作用。 
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新技术 

以智能机器人、无人驾驶汽车等为代表的人工智

能技术，经过长时间的探索、完善和积累，正在

迅速向大规模产业化和广泛应用的阶段推进。量

子通讯技术蓄势待发，有望对通讯产业产生革命

性的影响。 
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内容提要  

智能化是科技创新的发动机 

智能化途径 

 

智能化路线图 

 

结束语 

信息技术高端化 
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 实现灵敏准确的感知 

 正确的决策与预测 

 有效的自适应行为，

达到人脑水平的人工

智能。 

 

 

智能化 
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 对人工智能研发进行长期投资 

 开发人机协作的有效方法 

 理解和应对人工智能带来的伦

理、法律和社会影响 

 确保人工智能系统的安全性 

 开发人工智能共享公共数据集

和测试环境平台 

 建立标准和基准评估人工智能

技术 

 更好的把握国家人工智能研发

人才需求 

 

 

 

美国人工智能研发策略 
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10月13日，奥巴马主持白宫前
沿峰会，展望美国在未来50年
的发展。在峰会中，白宫发布报
告《国家人工智能研究与发展策
略规划》，为国家资助的AI研究
和发展划定策略。 
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 国际五大科技巨头谷歌、Facebook、

Amazon、微软和IBM联合成立了人工智

能（AI）正义联盟，旨在进行AI技术的研

究以及AI技术的推广，向人们保证不会带

来不利影响。 

 

人工智能正义联盟 

2016/10/27 12 史忠植  创新驱动发展 
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物联网 

2016/10/27 13 史忠植  创新驱动发展 
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制造业 

 改革开放３８年来，我国制造业增加值全球占比

已超过２０％，具备了完整的体系和进一步发展

的基础。２０１０年起，中国制造业在规模上已

经在世界领先，成就举世瞩目。 

 ２０１５年，我国颁布了制造强国战略的行动纲

领——“中国制造２０２５”，把智能制造定位

为中国制造的主攻方向，提出要把创新摆在制造

业发展全局的核心位置，走创新驱动的发展道路 
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中国制造2025规划纲要 

2016/10/27 15 

强调创新驱动 

质量为先 

绿色发展 

结构优化 

人才为本 

https://www.youtube.com/watch?v=M8YjvHYbZ9w
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智慧城市 
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智慧城市智能化关键技术 

智能城市 

关键技术 

物联网技术 

1 

云计算技术 
2 

3 智能处理技术 7 标准法规 

8 互联网技术 

4 

信息安全技
术 

5 

仿真技术 6 多主体技术 
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内容提要  

智能化是科技创新的发动机 

智能化途径 

 

智能化路线图 

 

结束语 

信息技术高端化 
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智能化途径 

 大脑建模 

 机器学习（大数据） 

 脑机协同（混合智能） 
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智能科学 

•人工智能试图用人工的方法和技

术模拟、延伸和扩展人类的智能， 

Brain 
Science 

Hardware Molecular 

Cognitive 
Science 

Software Cognition  

Artificial 
Intelligence  

Simulation Behavior 

•脑科学探索大脑的本质，在分子

和细胞水平研究自然智能的原理，

建立脑模型。  

•认知科学在行为水平研究人的

认知心理活动，如知觉，学习，

记忆，思维，意识等。 



INSTITUTE OF COMPUTING 

 TECHNOLOGY 

2016/10/27 史忠植  创新驱动发展 21 

智能科学 

智能科学是脑科学、认知科学、 人工智能等的交叉学科，研

究智能的理论和技术。   

2006 2012 2013 
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大脑建模 

2016年9月19日，

美国副国务卿汤

姆·香农在纽约宣

布启动“国际大脑

计划

（International 

Brain 

Initiative）” 。 

2013年1月28

日，欧盟于宣布

人类大脑计划，

瑞士洛桑联邦理

工学院的亨利·

马克拉姆的协调 

2013年4月2日，

美国总统奥巴马

宣布运用先进创

新型神经技术的

大脑研究（

BRAIN）重大计

划。 
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心智计算 

第1章  绪  论 

第2章  心智模型CAM 

第3章  记  忆 

第4章  意识 

第5章  视觉感知 

第6章  运动控制 

第7章   语言认知 

第8章  学习 

第9章  类脑计算 
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高级认知功能 
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Thinking 

Language 

Learning 
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AlphaGo VS Lee Se-dol 
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科学的问题 

2005年7月1日，在纪念美国《科

学》杂志创刊125周年之际，科学

家们总结出了125个问题，其中问

题94是“通过机器进行学习的局

限是什么？”。该问题的释文为

“计算机已经可以击败世界上最好

的国际象棋玩家，他们在网络上可

以抓取丰富的信息。但抽象推理仍

然超越任何机器。 



INSTITUTE OF COMPUTING 

 TECHNOLOGY 

2016/10/27 28 史忠植  认知机器学习 

认知机器学习 

认知机器学习是指把机器学习与脑认知机

理结合起来。 

+ 
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认知机器学习 

认知机器学习是指把机器学习与脑认知机

理结合起来。 

 学习涌现 

 程序性知识学习 

 学习进化 
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人机共生 

2016年9月18日，马斯克认为：如果可以

有效的将大脑皮层与外部的数字扩展设备

相连，人类就能进化成AI与人的共生体 
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脑机协同 

控制 

感知编码 

运动解码 

自适应学习 

反馈 

生物传感器 

2016/10/27 31 史忠植  创新驱动发展 

Robothespian 

脑机协同 
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Humanistic Intelligence 
人文智能 
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互联网世界脑 
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内容提要  

智能化是科技创新的发动机 

智能化途径 

 

智能化路线图 

 

结束语 

信息技术高端化 
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智能科学路线图 
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智能科学路线图： 

  初级类脑计算（Elementary Brain- like Computing) 

  高级类脑计算（Advanced Brain- like Computing) 

  超脑计算   (Super-brain Computing)      
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初级类脑计算 
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Baidu Brain   科大讯飞 

斯坦福吴恩达（Andrew Ng） 讯飞刘庆峰 

    初级类脑计算，实现机器听、说、读、写，促进

信息产业的发展。 
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高级类脑计算 
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 高级类脑计算（ Advanced Brain- like Computing)实

现具有高智商和高情商的人造系统。                  
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2006年， 明斯基发表著作<<

情感机器（The Emotion 

Machine）》通过对人类思维

方式建模,为我们剖析了人类

思维的本质，提供了一幅创建

能理解、会思考、具备人类意

识、常识性思考能力，乃至自

我观念的情感机器的路线图。 
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创建维度 
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超脑计算 
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超脑计算（Super-brain Computing)实现具有意

识功能的人造系统，特点： 

  高智能 

  高性能 

  低能耗 

  高容错 

  全意识 
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意  识 

2005年， 《Science》125个问题，问题2就是

“意识的生物学基础是什么？” 近年来，由于

认知科学、神经科学和计算机科学的发展，特别

是新的无损伤性实验技术的出现，意识的研究再

度被提到日程上来，并且开始成为众多学科共同

研究的热点。在21世纪，意识的起源与本质是最

重大的科学问题之一。 
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超脑计算 
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2016年9月23日， 《人类简史》

作者赫拉利在2016TGPC腾讯

大学-国际公开课上的演讲，指

出我们不仅仅要意识到智能，也

要意识到意识，要花尽可能多的

精力去发展AI的意识。如果把这

两个作对比，意识其实比智能更

重要。 



INSTITUTE OF COMPUTING 

 TECHNOLOGY 

2016/10/27 43 

意识理论 
1. 法伯的意识观 

2. 心理学的意识观 

3. 还原论 

4. 剧场假设 

5. 意识的主动模式和感知模式 

6. 微管假说 

7. 量子意识观 

8. 神经达尔文主义 

9. 建构理论 

10.综合信息理论  

史忠植：智能科学. 清华大学出版社，2012 
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CAM的意识子系统 

史忠植  类脑计算 
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用纳米技术实现神经形态计算机。   
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内容提要  

智能化是科技创新的发动机 

智能化途径 

 

智能化路线图 

 

结束语 

信息技术高端化 
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结束语 

信息技术高端化，智能化是科技创新 

  的发动机。  

智能化可以通过人脑建模、机器学习 

  和脑机共生等途径。 

提出智能科学发展的路线图 
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                   致  谢 

感谢专家的指导！ 


